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Pourquoi sélectionner pour I’'adaptation a la chaleur?
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Le réchauffement climatique
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La mondialisation de I'industrie avicole.
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Exportation des lignées commerciales partout dans le monde
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La mondialisation de I'industrie avicole.

Viande de volaille : 104.5 MT en 2012
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La mondialisation de I'industrie avicole.

Viande de volaille : 104.5 MT en 2012 CEufs: 65 MT en 2011
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Conséquences économiques liées au stress thermique

Des pertes de production considérables

Estimation de pertes économiques annuelles liées au stress thermique aux Etats-Unis:

Entre S125 et 165 millions  (St. Pierre et al., 2003)

<+ Poulets de chair $51.8 millions
+»Pondeuses $98.1 et $S61.4 millions
+Dinde $14 millions

Pertes économiques dues a des vagues de chaleur estivales:

En Europe: vague de chaleur 2003 perte économique de 15-30%  (coPA/COGECA,2004)
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Pourquoi cette grande vulnérabilité a la chaleur de la volaille?
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La sélection a privilégié la production et I'efficacité alimentaire

o
AV

/((\,

productivité

adaptabilité

Le résultat sont des animaux avec des performances exceptionnelles mais plus
sensibles aux facteurs de stress
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Le stress a la chaleur a des effets néfastes sur
la physiologie des poules

Diminution des performances et qualité

Perte économique et problemes de bien-étre animal
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Quelles stratégies sont employées pour faire face au stress thermique ?
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Gestion du stress thermique par amélioration de la conduite d ‘élevage

s Amélioration des batiments:

-«Pad cooling » systeme de climatisation spécial

-Refroidissement de I'air par ventilation

-Systemes de brumisation

<+ Alimentation adaptée (changement d’horaire et de formule) et supplémentée

Systéemes coliteux et/ou a efficacité variable
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L'amélioration génétique de la thermotolérance

27 mars 2014 "Les jeudis de la WPSA"




La sélection génétique pour la résistance a la chaleur

Etudes de Wilson et al (1966 et 1975)

Jeunes White Leghorn sélectionnés sur le temps de survie a 41°C et HR=75% pour 2h
Héritabilité : 0.29 et 0.31

Lignées divergentes et controle la tolérance a la chaleur (la résistance a

des températures ambiantes élevées)
peut étre améliorée par la sélection.
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Les expériences passées sur la sélection pour le stress de chaleur

Etudes de Wilson et al (1966 et 1975)
Jeunes White Leghorn sélectionnés sur le temps de survie a 41°C et HR=75% pour 2h
Héritabilité : 0.29 et 0.31

Lignées divergents et contrdle la tolérance a la chaleur (la résistance a

des températures ambiantes élevées)
peut étre améliorée par la sélection.
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Pas d’évidence que la lignée plus résistante soit plus performante au chaud
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Effet genes majeurs

Réduction de I'emplumement:

Scaleless (cahaner et al 2008)

o la capacité de thermorégulation
?M' Thermoresistance est augmentée grace a une

Quantité des .. .
S lumes T dissipation de la chaleur

corporelle plus performante

De nombreuses études ont montré une résistance a la chaleur
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Frisé

Thermo-neutralité versus stress modéré

Exemples pondeuses

Courbe de ponte a:

Stress modéré versus stress sévere
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Exemples poulet de chair (vari et al 2006)

Températures fluctuantes: (1) 17-23°C
(2) 27-33°C

Mortalité a 2 conditions de Température Atre (RT2max-RT2min) 3 2kg

—a Industriel 27-33°C

B Industriel
—= Industriel 17-23°C 1.6 @ label
1,41 O NANA label
X —e- Label 27-33°C 1,21 0 NA/na label
= —e- Label 17-23°C 1
g 0,8.
O
E 0’6.
04
. 02
S—
i . . i . . . . . 0+
0 10 20 30 40 50 60 70 80 o °
Age (d) 17-23°C 27-33°C
Les poulets industriels sont trés sensibles a la Le label Cou Nu homozygote n’est
chaleur pas affecté par la chaleur
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Effet du milieu:
résultats différents selon les conditions expérimentales

Lignées sélectionnées en France avec le gene « cou nu » en ségrégation

Expérimentation en France
— cellules conditionnées (31°C) —

Effets favorables de I'allele Na :
Nombre d’ceufs, poids des ceufs, fertilité

Difficulté de reproduire en cellule conditionnée
toutes les contraintes du climat tropical humide

(Chen et al., 2008)
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Il existe une variabilité génétique dans le niveau de sensibilité au milieu

‘l’ Le but

Produire des lignées résistantes a la contrainte
thermique sans sacrifier la productivité

\l, Les besoins

Des données de production recueillies dans I'environnement
réel de production et des bons prédicteurs.




A la recherche de bons prédicteurs de la thermotolérance...

<+La température de surface

La capacité a dissiper la chaleur par
thermolyse sensible (convection, conduction
et radiation)

Créte: 31,7°C Créte: 38,4°C

<Indicateurs («biomarkers ») de la réponse physiologique/ moléculaire au stress

Protéines de choc thermique (HSPs) induites par I'exposition a un stress thermique
Yahav & Hurtwitz (1996); Felver-Gant et al. (2012)
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Conclusion sur la thermotolérance

Il existe bien une variabilité génétique, entre races, intra-race a la
thermotolérance

Elle pourrait étre améliorée par sélection génétique

Cette démarche serait encore plus efficace si elle se fondait sur des
données recueillies dans I'environnement réel de production.

Il y a besoin d’identifier des prédicteurs simples mais informatifs
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Merci de votre attention



